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QUI SOMMES-NOUS ? QUI SUIS-JE ?

SIBE Acoustique Inc. est une entreprise de consultation en acoustique. Notre modele -
consiste a :

=  Appuyer les parties prenantes de la construction et du batiment dans la réalisation
leurs projets.

= Assister les manufacturiers de produits et de systemes de construction dans leur
croissance.

=  Former les intervenants qui ont des liens directs et indirects avec I'acoustique.

= Offrir une gamme de services diversifiés partout en Amérique du Nord.

David Dompierre, ing.
Président - Consultant senior
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PREMIERE LECON
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Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :
* Le niveau de pression sonore

Les fréquences

Les instruments de mesure

Les indices de performance

Le confort acoustique

LES PROS DU BOIS
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B Sons exceptionnels, [l Canger - sons nocifs

dommages iméversibles

Sirénes, alarmes =
90-120 dB ;

T T T T

Discotheques

Bars musicaux
Concaris i .
B5-115 dB

Baladeurs
70-100dB T

Circulation
50-90 dB

Salle de classe :
40-80 dB

La voix chuchotes,
parlée, criée p—
30-80 dB

oy

Miveau sonore en dB

140 { Explosion
130 4 Avion au décollage
120 4 Coup de fusil, corne de brumae
110 4 Maneau piqueur
100 4 Trongonneuse
4 Perceuse
S0
80 4 Couwrs de récréation
70 4 Aspirateur
60 { Lave-linge
50
40
0 4 Bibliothéques
20
10 4 Studio d'anvegistrement
0 4 Seuil de perception
Limite de nochvité B FPas de risque



Notions d’acoustique
Nous aborderons ces points :
* Le niveau de pression sonore

Les fréquences

displacement
of air molecule
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Les instruments de mesure

Les indices de performance
R PO0ELO0C O © © o

Le confort acoustique
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Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :
~ Le niveau de pression sonore

Les instruments de mesure

Les indices de performance

Le confort acoustique

Sweep 20Hz - 20kHz

N\

Attention aux basses fréquences
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Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :

Les indices de performance

Le confort acoustique
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Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :

R T, L L,
o L

Le confort acoustique

% 4
Standardized Lpping machine Tested floar ¥
. #

a— Microphane

Bruit d’impact
HC/AIIC
Indice d’isolement au bruit d’impact

Accenical rmaterial

Enrucuinal by
materisl
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Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :

Le confort acoustique

airbo(rjne £
soun

source \\ \
\ SN
flanking

side wall
assemblies

v
direct path flanking /

(STC) paths

separating / ,l
floor/ceiling
assembly

(ASTC)

apparent sound transmission class J

EGO1380A
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through
through ductwork
ceiling &

80 dB .. direct path

source noise

30dB
through slab

Bruit aérien
STC/ASTC
Indice de transmission sonore



Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :

Le confort acoustique

| Minimumexigé | Lesattentes

Bruit d’impact A .
IIC/AIIC ucune exigence

Recommandation de Minimum 60
minimum 55

Indice d’isolement au
bruit d’impact

Bruit aérien
STC/ASTC Code du batiment : 50
Indice de transmission SCHL : 55
sonore

Minimum 60

LES PROS DU BOIS



Notions d’acoustique

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS

4 8 B & R

TEST | -AlIC 62

% 8 & 2 R

TEST 2 - AllIC 62
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DEUXIEME LECON

Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points :

= CLT

= Glulam

= NLT

= VL

= BEAMBOX

= Retrofit

Wi 'Inlllll'l

-
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Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points :

= G

Glulam

NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif Mur porteurs
Nous aborderons ces points :
= G

Glulam

= NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif ilfi?- e b e #

Nous aborderons ces points :
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Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

= G
Glulam
= NLT
LVL

BEAMBOX

Retrofit

LES PROS DU BOIS

Airborne Sound Transmission Loss, TL, in dB
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Systéme épais — | 75mm

Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :
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Systéme épais + plancher — | 75mm

Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :
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Les systemes de bois massif

Doubler épaisseur de béton ?
Nous aborderons ces points :

= G
Glulam

= NLT

LVL
BEAMBOX

Retrofit

STC 1HC

Attention aux fréquences limitatives !
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Les systemes de bois massif

_ Doubler épaisseur de béton?
Nous aborderons ces points :

B TR N add

B B 5 Ve N

r 1‘3 S
= Glulam i "b W&
. NLT 15 "\
= |VL
= BEAMBOX
= Retrofit
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Les systemes de bois massif IIC & STC > 557
Nous aborderons ces points :
= G

Glulam

= NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points :

- Bl

Glulam

= NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points :

- Bl

Glulam

NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif Poteau-poutre

Nous aborderons ces points :
- Gl

* Glulam

NLT

= VL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif

Courbes

Nous aborderons ces points :
- Bl

* Glulam

= NLT

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points : Complémentaire aux autres systémes

- Gl

* Glulam
NLT

= VL
BEAMBOX

= Retrofit
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Les systemes de bois massif
, Acoustique ?
Nous aborderons ces points :

- CLT Attention au flanquement !
* Glulam
= NLT
LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

LVL
BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif
Nous aborderons ces points :

- Gl

~ Glulam

= NIF

LVL

BEAMBOX

Retrofit

LES PROS DU BOIS




Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

LVL
BEAMBOX

Retrofit

LES PROS DU BOIS

SOUND WAVES ))))

Acoustique ?

/)

Attention aux fuites'!

SOUND WAVES ))

L=



Les systemes de bois massif

DLT?

Nous aborderons ces points :
- Gl

~ Glulam

= NI

LVL

BEAMBOX

Retrofit
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Les systemes de bois massif

Trés semblable au Glulam

Nous aborderons ces points :
- Gl

BEAMBOX

Retrofit

LES PROS DU BOIS



Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

Retrofit

* Acoustiquement intéressant (moyennes et hautes fréquences)

- MEP
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Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

Retrofit
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Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

cLT
Glulam
NLT

LVL
BEAMBOX
Retrofit
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Les systemes de bois massif

Nous aborderons ces points :

nif
ST IF G "‘
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TROISIEME LECON

Les défis

Nous aborderons ces points :

Vibrations

Revetement

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS

FPInnovation

D

Static Deflection (inch)

0.07
w— Criterion { f/d*0.7>125.1)
0.06 4{ 4 Unacceptable A
m Marginal
0.05 - » Acceplable A
0.04 - A
[
0.03 4
0.02 4
0.01 4
0 - - "
0 5 10 15

Fundamental Natural Frequency (Hz)

20




Les défis

Nous aborderons ces points :

Revetement

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS

Audibles
20Hz-20kHz

IMPINGING SOUND WAVE
IN PHASE OVER THE BEAM SURFACE

MODE 1
STRONGLY
EXCITED

MODE 2
NOT
EXCITED

MODE 3
PARTIALLY
EXCITED

¥ ¥ v v 4

-
-""-n-..
- -
bl R ——

-
- -

=
-------

Ressenties
|Hz-100Hz

Tremblements de terre
0.01Hz-10Hz en moyenne



Les défis

Nous aborderons ces points :
* Vibrations

Revetement

Vibrations induites

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis

Nous aborderons ces points :
* Vibrations

Revetement

Que faire ? Augmenter ’amortissement

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis

Nous aborderons ces points :

Revétement
Flanquement
Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS

L

>
- .

Que faire ? Autres pistes

RS »F
e 22 B Augmenter la rigidité (stiffness)
U . Le systeme devient généralement plus
facile a insonoriser.
3 . Les vibrations sont moins perceptibles.
 BOG, X

Aumenter l'intertie (masse)

. Résistance d’'une chape flottante a un
changement en vélocité.
. Crée une meilleure barriere acoustique.



Les défis

Nous aborderons ces points :

= Revétement

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS

Continuous Joist

Que faire ? Autres pistes

Spans act fogether creating ———

a stiffer floor (less deflection)

Single-Span Joists

—_—

L

Floor deflection greater with
separate, single-span joists

\ Girder and column spacing sized
fo accommodate additional load

u\
Floor joists overlap girder

L

Creéer des
discontinuites !

Porter attention en
construisant la trame
(layout).



Les défis

Nous aborderons ces points :
* Vibrations

Revetement

Que faire ? Autres pistes

Flanquement

Jonctions
(a) conformal

Connections L e contact

=%

(b) non-conformal (c) non-conformal
line contact point contact

Les types de contacts

LES PROS DU BOIS



Les défis

Nous aborderons ces points :

= Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS

Eviter les fuites

Nail Laminated Timber (NLT) Glue Laminated Timber (GLT)

~ Glulam Beams & Columns

Laminated Veneer Lumber (LVL)

Cross Laminated Timber (CLT)

Images Source: Structurecraft



Protege contre les intempries

Les défis

Nous aborderons ces points :

Flanquement

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Augmente l'isolement au bruit

Les défis

Nous aborderons ces points :

.. -

.

. .

= Flanquement ¢ A4
q X °o00® £

= Jonctions )5 ot
. - » .

= Connections AR

o

A
R
R R R e Ay
TR R R X
L L R
‘R L B
SRR R EEE
UL
L

?:3:3:3:. A\

LR L R B
L R B B e
LR L L L L L L B R
LA B B R B I
00000000000_0"
L L L B R
LR B B L L N
L R L R

" s .- e
. ' =9 .
. .
. y
. .
. .
. .
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Les défis Augmente I'isolement au bruit

Nous aborderons ces points :

1.0m Gabion 200mm Solid Block 75mm Brick 20mm Timber 0.4mm Corrugated Iron
= Flanquement

" Jonctions

= Connections

60db 50db 40db 25db 17db

Une chaine est aussi forte que son maillon le plus faible.
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Les défis Revetements communs

Nous aborderons ces points :

Flanquement

Jonctions

Connections

Membrane

LES PROS DU BOIS



Rappel —Voies indirectes

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

AWAWAWAW,

Connections —— —

A4

A\

40 dB
25dB through
through ductwork

ceiling &

80 dB —_— — 5 direct path

source noise

|

30dB
through slab
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Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections
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Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

m |

= Jonctions /

= Connections ". <<( | >>>
! T

e - \_\ /,» ~ —~
— N — I N—4
) = 4 \,\ — // \\\.',',/, . N

S
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Quelques conseils

Les défis

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

Jonctions

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis

Nous aborderons ces points :

Construire un bon assemblage de mur

" Jonctions

= Connections * Type de colombage
e Espacement
«  Epaisseur (acier)
e  Profondeur
e Absorbant phonique
 Désolidarisation
e Type et nombre de gypses
Pénétrations

LES PROS DU BOIS



Quelques conseils

éfis

Lesd

Nous aborderons ces points :

" Jonctions

= Connections

s SR IR

.-nw TR (2 .u..-’\
g
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Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

|, Wall

" Jonctions —\

= Connections

<« Base-board

Quarter-round

\f/z1/16” space
%77 Floor covering
/WWWWWWZ‘:: Acoustic membrane

}-—Mass timber slab

LES PROS DU BOIS



Les défis Chaque détail est important

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Une chaine est aussi forte que son maillon le plus faible

Les défis

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Quelques conseils

Nous aborderons ces points :

Connections

LES PROS DU BOIS



Les défis Il existe de nombreuses facons de joindre les éléments de bois massif

Nous aborderons ces points :

~ Vibrations
~ Revétement
~ Flanquement
° Vis l:".3; :
e 2~ AYPORY
- _ ° Support o e CaHYan ‘\:;\%:‘
* Blocs e s s e
"‘_h—-._'_
*  Angles : I R § ) e :
: | —1
*  Plaques .’ | : H
o . . w
* Invisible i ! . —
*  Apparent ’ i.
2
. Etc. 2 s
-
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Les défis

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS

Selon les besoins, les connections peuvent étre faites pour...

compressional stress

tensional stress

shear stress




Les défis Chaque type de connection choisi aura un impact sur le comportement
Nous aborderons ces points acoustique du systeme. Ce qu’il est important de retenir...

. Demander l'indice de réduction de la vibration
(amortissement) lorsque possible.

. Préférer les discontinuités.

. Lamortissement est désirable. Attention aux vibrations.

. Eviter les fuites.

LES PROS DU BOIS



QUATRIEME LECON

Les solutions communes

. . . are . S =
N ous abo rd erons ces Poi ntS . Table 1: CLT Floor Assemblies with Concrete/Gypsum Topping, Ceiling Side Exposed 17] WoodWorks
WOOD PRODUCTS COUNCIL
.
Finish Floor if Applicable ——
Ay Concl P Topping
| | A nu Acoustical Mat Product —————| ||||||\‘\H||Ii\IIIHll\IIII‘\IHHll\lllll\lHHll\llll
[ [ [ [ [ [ [
, arpanel——M8
. / \vec beto n No direct applied or hung ceiling ———— | ‘ | | [ | [ [
CLT Panel | Concrete/Gypsum Acoustical Mat Product Between CLT and Topping Finish Floor sTc! nct Source
’ Topping
. Sans beton None 472 ASTC 472 AlIC
T - 492 AllC
. Carpet + Pad - 752 AllIC
Mat®
Maxxon Acousti-Mat® 3/4 LVT on Acousti-Top® - 52 AlIC
- " - = -
1-1/2" Gyp-Crete _IEEiBWUGd on Acousti . ST 1
None 492 ASTC 452 AlIC
Maxxon Acousti-Mat® % Premium LT = 472 AIIC
LVT on Acousti-Top® - 49° AlIC
None 458 3¢ 15
VT 48°® 47° 16
CLT S-ply LT Plus, ag® 43° 58
(6.875") USG SAM N25 Ultra Eng Wood a7® a7 59
Carpet + Pad 45°% 67° 60
Ceramic Tile 50° 46° 61
None 45° 42° 15
1-1/2" Levelrock® VT 48°* 445 16
Brand 2500 Soprema® Insonomat LVT Plus 48°% 47° 58
P Eng Wood a7 a5 53
Carpet + Pad 45° 71° 60
Ceramic Tile 508 48° 61
None 258 38° 15 F PI H
LES PROS DU BOIS USG SAM N75 Ultra LT = T £ nnnvatlons
LVT Plus 48°* 43° 58
Eng Wood 47% 49° 59




N
Les solutions communes
Nous aborderons ces points :
= Anu
= Avec béton

= Sans béton

# —— .IH 3 lmm_ TSTC39—HC22
I | | | I | | I ] | | ]

— b 13tmm ¢ STC53-11C 47
| ! I I I F=

||||'|||-|||75mn'1||STC56—IIC48
[ S O O N EN N BN RN B B

I —— |
| | | I75mm = | < STCS55-1IC5]|
) I - ]
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N
Les solutions communes
Nous aborderons ces points :
= Anu
= Avec béton

= Sans béton



Les solutions communes

Nous aborderons ces points :

N

= Anu

= Avec béton

= Sans béton

LES PROS DU BOIS



N
Les solutions communes
Nous aborderons ces points :
= Anu
= Avec béton

= Sans béton

LES PROS DU BOIS



CINQUIEME LECON

Les solutions innovantes

LES PROS DU BOIS



Les solutions innovantes
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Les solutions innovantes
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Les solutions innovantes
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Les solutions innovantes
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MECANIQUE ET ACOUSTIQUE
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David Dompierre, ing.
Consultant senior
418-929-2372
david@acousibe.com

Sibe

ACOUSTIQUE

MERC| DEVOTREATTENTION !

AVEZ-VOUS DES QUESTIONS ?

LES PROS DU BOIS
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SIXIEME LECON
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| 60

Le vitrage

Nous aborderons ces points : 0

La quantité (couches)

|
I
o

’espacement

Les faiblesses

6mm 10mm

Perte de transmission (dB)
L
=

[
=

—

e1/4” ®3/8”

\

10

12mm 19mm

0
’ — 63 1063 2063 3063 4063 5063 6063 7063
e1/2" ®3/4"

Fréquence (Hz)

—] i) e— 0 e—1/2in 1/4in  e—1/8in
LES PROS DU BOIS



Le vitrage

Nous aborderons ces point

- Lépaisseur
* La quantité (couches)
= |['espacement

m | es faiblesses

mmm) Triple verre ?

LES PROS DU BOIS



. Vitrage laminé ?
Le vitrage 1trag !

Nous aborderons ces points :

Verre Verre
| ——

* La quantité (couches)
= |'espacement

= Les faiblesses

® PVB Polyvinyle burytal

LES PROS DU BOIS



Le vitrage Le survitrage?

Nous aborderons ces points :

’espacement

Magnétique?

Les faiblesses Fixe?

Film plastique ?

profilé encadrement

joint double lévre

LES PROS DU BOIS



Le vitrage ‘ Verre

Nous aborderons ces points :

Espace d'air

m | es faiblesses

Entretoise

Dessiccant

Joint d'étanchéité

Lorsque I’espace d’air double ‘ Gain 3dB

LES PROS DU BOIS



Le vitrage Le cadre et sa complexité

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS



Le vitrage

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS

50 T 7T 1T 117 7] 77 ]fTrTlI1Tr7 0
Double 3 mm glass
6 mm air space
D 40| ( STC 30) .
"]
7]
o
=l
3 30| -
7
A
=
7
Ezn— -7
Single 3 mm glass
( STC 30 )
10 T [ T T T T

Résonnance et coincidence

125 250 500 1k 2k 4k
FREQUENCY, Hz



SEPTIEME LECON

La mécanique s 15

. < JF
Nous aborderons ces points : o ] , A

o ~ : ]
= Ventilation - : w)e-c
[
= Tuyauterie
¥
" Drainage ! 2
A5°¢
= Equipements S
~- -

LES PROS DU BOIS



La mécanique Type d’équipement de ventilation
Nous aborderons ces points :
* Ventilation
= Tuyauterie

® Drainage

. Equipements

Airfoil Centrifuge axial

LES PROS DU BOIS



La mécanique

Nous aborderons ces points :
* Ventilation

= Tuyauterie

® Drainage

. Equipements

LES PROS DU BOIS

Type d’équipement de ventilation

Type d’écoulement ?
Conditions d’entrée ?

Type de pales?

Nombre de pales?

Vitesse de rotation du moteur ?
Vitesse de rotation des pales?

Distance entre les pales et les diffuseurs ?



La mécanique , _
Ecoulement de P’air (turbulence)

Nous aborderons ces points :

* Ventilation
. e T
= Tuyauterie \ g9
| : w.e
. ;
= Drainage ~ A 8 s 8
> 4 / C
0 A ()] - :N ©
- S | N C
. >
= Equipements : 2y c v
o o = 2 n 3
O ()] J = ¢ O () c
G S c | S % lae® £ 5 g8
S | S © 9 219 X >3
= -_ - s ()] _e
e RS _g O — <. — 8) \
= -1 P S | g - £2ls \
= o) = vV o g 5817
. o ; 3 o . - o)
L) p \ — N
, 3 ———-—J K
—— A A N - / N
- : B "
A E_s > —— /
. > )
Y -—3 — 2 /
2 At
e ) | . >
598 g
8"x14” elbow
8"x14” elbow 8’x14” elbow 8’x14” elbow Square heel, square throat

LES PROS DU BOIS

Square heel, square throat
Pipe length equivalent =

39’

curved heel, square throat
Pipe length equivalent =

36’

Square heel, curved throat
Pipe length equivalent =

13’

Turning vanes 1 2" o.c.
Pipe length equivalent =

4’



La mécanique Ecoulement de Iair (turbulence)
Nous aborderons ces points :
* Ventilation

= Tuyauterie

" Drainage

u Equipements

LES PROS DU BOIS



La mécanique

Types et dimension des conduits

Nous aborderons ces points :
* Ventilation

Tuyauterie

Drainage

Equipements

LES PROS DU BOIS



La mécanique

Nous aborderons ces points :

|
= Drainage
. Equipements

LES PROS DU BOIS

Isolateurs

Dimensions

PIPE DIMENSIONS

STANDARD (SCHEDULE 40) & EXTRA HEAVY (SCHEDULE 80)

127 ST, 12" EX. HY. 3’I‘" ST. 3’"" LHY.

£ : 1.08 1.05
-4 FITTING ~ 4 FITTING — 5 FITTING —5 FITTING
1-1/4" ST. 1:1/4" EX. HY.

1315 1315

O

~ 8 FITTING ~ B FITTING -7 F‘ITTING i -7 FITTING
- Wz‘
I-’— 1.90 J |—— 1.80 —J
— 8 FITTING ~ 8 FITTING
2" ST, 2" EX.HY.
L 2.375 ——] ‘ 2375 !
—9 FITTING ~ 9 FITTING



La mécanique Matériel et/ou gaines Conception

Nous aborderons ces points :

u Equipements

==
_,__.%;
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Utilisation

La mécanique

Nous aborderons ces points :

HH

LES PROS DU BOIS




écanique

r

Traitement de la salle m

écanique

Lam

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS



La mécanique

Nous aborderons ces points :

LES PROS DU BOIS

Resilient Hangers for
vibration control

Vibration

Thick, Absorbing
Materials to reduce
Reverberation

Gradual cross-
section changes &
“ no bends within
first 10 feet

N

Flexible canvas connection

between unit and ducting /

Caulk and fill
downstream
penetrations with
fiberglass batting

Loosely hang all
connecting wires

—

Steel springs with neoprene
pads to dampen structural
I:I < yibrations. Support from
cantilever

Thick concrete slab: do NOT House-keeping pad: ensure
support mid-span no debris short-circuits the
supports



