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Description

« Dans un premier temps, nous couvrirons les notions de
base du bois massif (Glulam, CLT) et son comportement
structurel. Par la suite, nous examinerons comment ces
caractéeristiques guident la bonne conception des
assemblages de structures en bois massif.
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 Matériau bois

* Naturel
* Anisotrope
+ Paralléle et perpendiculaire au fil



Matériau Bois
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Matériau Bois

Anisotrope

Cerne annuel

Cellules
(trachéides
longitudinales)

Direction
longitudinale
(paralléle au fil) ,
Direction
radiale

Direction tangentielle

FIGURE 3 » Structure microscopique d’un bois résineux
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Matériau Bois

Anisotrope
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Matériau Bois

Parallele et Perpendiculaire au fil

Axiale
Parallele

Radiale
Perpendiculaire

#langentielle
Perpendiculaire

Axiale = Parallele au fil
Tangentielle = Perpendiculaire au fil
Radiale = Perpendiculaire au fil
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FIGURE 3 * Structure microscopique d’un bois résineux
Cecobois



Plan de la formation

 Matériau bois

* Hygroscopique



Matériau Bois

Hygroscopique

Moisture Content t FrE:E_W?jter: — >
water contained in L
of Wood } ] the voids of the cells %
Fibre Saturation . T
Poirt {approx. | \. T
Bound Water: T y
water absorbed into \ T T T T T T, weight of = v
cedl walls F__\\. - | waler affects L
- ! shipping costs
e i
fe— ]
i T T T !
0% Bus B9 15% 199, 28%
Percent Moisture Content
Wood Cell Moisture |
i Qven Dry  Cell Fibre — Bound Water —
i r'r~ Wood Cell
‘LI _
I Cell Cavity — f‘.' \ \ Free Water —.
| ( [ )l .
Lf“ \J
I i i
%4 5% 8% 15% 19% 28%
Percent Moeisture Content
cwcC



Matériau Bois

Hygroscopique

Possible
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Matériau Bois

Hygroscopique

ASHRAE:
Intérieur
Température:
68.5 a 80.5 °F
Humidité relative
30% a 60%

Table 3—4. Moisture content of wood in equilibrium with stated temperature and relative humidity

Temperature

rc ("F)) 5%
14 (30) 14
44 {40) 14
100 (50) 14
156  (60) 13
211 (70) 13
%67 (80) 13
322 (90) 12
378 (100) 12
433 (110) 11
489 (120) 11
544 (130) 10
600 (140) 09
656 (150) 09
714 (160) 08
767 (170) 07
822 (180) 07
87.8 (190) 06
933 (200) 05
989 (210) 05
104.4 (220) 04
1100 (230) 0.3
1156 (240) 0.3
1211 (250) 02
1267 (260) 0.2
1322 270y 01

Moisture content (%) at various relative humidity values
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Matériau Bois

Hygroscopique

Teneur en Humidité d’Equilibre

West coast

Prairies

Central
Canada

East coast

cwcC

Indoors 10 - 11
Outdoors under cover 15-16
Indoors 6-7
Outdoors under cover 11-12
Indoors 7-8
Outdoors under cover 13-14
Indoors 8-9
Outdoors under cover 14 -15

18
5
12
5
17
7
19

13
8

10
10
10
10
12



Plan de la formation

 Matériau bois

e Retrait



Matériau Bois

Retrait

Membrane

Eau libre saturée

Cellules L2 A5 S~ A - el
du bois Membrane

séche

Retrait di au

Au-dessus du PSF T
TH > 30%

Au point de saturation

des fibres (PSF)

TH ~ 30% Sous le PSF
TH < 30%

FIGURE 10 ¢ Influence de la teneur en humidité sur les changements dimensionnels du bois
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Matériau Bois R=DxMxC

Retrait
R = Retrait
L[N I S A S S A D = Dimension
: : : BRI M = Changement de Teneur en
9 i s
; humidité
8 : C = 0.002 Perpendiculaire au grain
0.00005 Parallele au grain
7
6
P4
25
«©
€
(% 4 Taqgential ’
shrinkage
5 Radial shrinkage
5 Lengthwise shrinkage
1
~0 1-0.M
Moisture Content of Wood (%) N R D I
CwC 0 C



Matériau Bois

Retrait

ANSI 117-2020 - Glulam

C3.1 Moisture Content

Maoisture content shall not exceed 16%.

PRG 320-2019 - CLT

6.1.5 Moisture content

The moisture content of the laminations at the time of CLT manufacturing shall be
typically 12 + 3% and 8 + 3%, for lumber and SCL laminations, respectively. Lower

Fabriqué a +/-12%
+/- 16% Transport et Chantier
Equilibre +/- 9%



Matériau Bois

Retrait
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Matériau Bois

Retrait

10

Shrinkage %

Moisture Content of Wood (%)

Teneur en Humidité

12% - 16% 2> 9%
Retrait (%)

3% 2 2% 2> 4%

Morceau qui commence
a 100 mm

~100 mm = 101 mm =2 99 mm



Matériau Bois
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Matériau Bois

Retrait

Glulam CLT
Retrait 2 directions




SCOTTISH PERSPECTIVE: ICCROM 17th International Course on Stone
Conservation: Tuesday 31st May 2011; Carrara (scottishlimecentre.blogspot.com)
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Matériau Bois

Résistance meécanique

v +
- - »
I 2 +
- & \ 4 i =
|

FIGURE 4 » Efforts exercés parallélement au fil

TRACTION PERPENDICULAIRE AU FIL CISAILLEMENT LONGITUDINAL

A 4
+ =
E
Desos cruues P
(GROSSIE) DE BOIS DE BOIS
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|

FIGURE 5 » Efforts exercés perpendiculairement au fil
Cecobois



Matériau Bois

Résistance meécanique

COMPRESSION PARALLELE AU FIL

CELLULE
DE BOIS
(GROSSIE)
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Matériau Bois

Résistance meécanique

Failure compression longitudinal
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Matériau Bois

Résistance meécanique

TRACTION PARALLELE AU FIL

<
CELLULE
DE BOIS
(GROSSIE}
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Cecobois




Matériau Bois

Résistance meécanique

X



Matériau Bois

Résistance meécanique

TRACTION PARALLELE AU FIL
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Cecobois




Matériau Bois

Résistance meécanique

TRACTION PARALLELE AU FIL

CELLULE
DE BOIS
({GROSSIE)

Cecobois




Matériau Bois

Résistance meécanique

COMPRESSION PERPENDICULAIRE AU FIL

CELLULE
(GROSSIE)

Cecobois




Matériau Bois

Résistance Mécanique
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Résistance Mécanique




Matériau Bois

Résistance Mécanique

COMPRESSION PERPENDICULAIRE AU FIL
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

COMPRESSION PERPENDICULAIRE AU FIL
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

TRACTION PERPENDICULAIRE AU FIL

A éviter!




Matériau Bois

Résistance Mécanique

A éviter!



Matériau Bois

Résistance Mécanique

TRACTION PERPENDICULAIRE AU FIL
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Matériau Bois

Résistance Mécanigque

TRACTION PERPENDICULAIRE AU FIL
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https://mtcsolutions.com/resource/timber-reinforcement-guide/
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

CISAILLEMENT LONGITUDINAL




Matériau Bois

Résistance Mécanique

Cinematic Visualization of Failure Mechanisms in
Timber Structures 2010, Dietsch
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

Cinematic Visualization of Failure Mechanisms in
Timber Structures 2010, Dietsch
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Résistance Mécanique

CISAILLEMENT LONGITUDINAL




Matériau Bois

Résistance Mécanique

Torsion

CISAILLEMENT LONGITUDINAL =9

https://www.youtube.com/watch?v=mTPYmrCuYnY
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

CISAILLEMENT LONGITUDINAL

Torsion




Conception

Résistance Mécanique

Eurocode 5

Design of timber structures
6.1.7 TORSION

(1)P The torsional stresses shall satisfy the following expression:

Ttor,d < kshape fv,d (613)
where :
Tior.d is the design torsional stress,
Kshape is a factor depending on the shape of the cross section:
(1,2 for a circular cross section
h
Kgape =9 . |110,15 — , (6.14)
min b for a rectangular cross section
2,0
where :

h is the largest cross-sectional dimension
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Résistance Mécanique

Cisaillement
perpendiculaire
au fil




Matériau Bois

Résistance Mécanique

LA FLEXION

CELLULE
DE BOIS
(GROSSIE)




Matériau Bois

Résistance Mécanique

LA FLEXION
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

LA FLEXION

CELLULE
DE BOIS

(GROSSIE)
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Résistance Mécanique




Matériau Bois

Résistance Mécanique

LA FLEXION

CELLULE
DE BOIS
(GROSSIE)
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Matériau Bois

Résistance Mécanique

Proprietes du Bois

Tension (Parallele)

Tension (Perpendiculaire)
Compression (Parallele)
Compression (Perpendiculaire)
Cisaillement (Parallele)
Cisiallement (Perpendiculaire)
Flexion

20.4 MPa
0.51 MPa
33.0 MPa
7.5 MPa
2.5 MPa
N/A

30.7 MPa



Matériau Bois

Résistance Mécanique

Propriétés du Bois

Compression (Parallele) 33.0 MPa
Flexion 30.7 MPa
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Matériau Bois

Feu

Couche de carbonisation
Limite de carbonisation
Zone de pyrolyse
Limite de la zone de pyrolyse -
Bois intact -

FIGURE 7 = Couche de carbonisation
Source; adaptée de CSA 0177

cecobois.com

Thinkwood.com
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Plan de la formation

e Connecteur

e ‘Ancien’



| 3/4" x 10" Plated Lag Screw (dhcsupplies.com)

Connectors and metal plate fasteners for
Shear Plates and Split Rings | Specialized Timber Fasteners structural timber (catimakasi.com)
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e Connecteur

 Goujon/Boulon/Clous



Connecteur

Goujon/Boulon/Clous
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Plan de la formation
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Connecteur

Vis

N v 5 — e ———
g@j V @ Tf‘- - ., _

\ | |
| :
‘ L

Fully Threaded * |
-

“Partially Threaded
Screw — T
/ I e e a il a e
R “.‘:-".Z “", 3 2 i ‘

———  Screw ——

2\
2\

Diametre (mm): 6, 8, 10, 12, 14
Longueur (mm): 60 - 1500



Connecteur

MTC Solutions

Table FR.4.2, Basic Factored Lateral Strength R
Wood Side Member

Side Member Minimum Fastener Basic Factored |
Fastener ; Penetration into
Thic s Main Member
G=0.35
mm mm mm Mir_.II r, mk ir. F
b x 100 38 56 585 453 299
Bx120 51 63 620 485 363

B x 140 70 64 620 485 410

Table FR.4.3, Basic Factored Lateral Strength
Threaded Fasteners with Wood Side Member

Minimum [Basic Factored Late
Side Member
Fastener Main Member
Thickness
Thickness G=0.35
mm I i N
| 6x120 | 38 a3 | 1w
b x 160 L 1,479
fx 180 R4 [ 1,717

NORDIC
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PRODUCT CATALOGUE

onnecteur —~
Vis

Connectors & Fasteners for

Mass Timber Construction

C-C-MASSTIMBER20 | (800) 999-5099 | strongtie.com

VIS ET CONNECTEURS
POUR BOIS ‘

B EHARﬁF:"ENTERIE, STRUéTURES 1
S 1| ETEXTERIEURS-
Inspiring versatility and performa
the WT fastening system for cost:
durable joints in structural timbe:

Wmm. amm  MyTiCon Timber Connectors
M www.myticon.com | 1.866.899.4090 | info@myticon.com
©2017 by MyTiCon Timber Connectors December 20, 2017
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Plan de la formation

« Conception

« Feu



Conception

Feu

Couche de carbonisation
Limite de carbonisation
Zone de pyrolyse
Limite de la zone de pyrolyse -
Bois intact -

FIGURE 7 = Couche de carbonisation
Source; adaptée de CSA 0177

cecobois.com

Thinkwood.com
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Conception

G T

la) Structural resistance ' l b) lhteérity c) lnsul'e'ﬁion '
Fonction structurale Fonction de séparation
(visée par 'annexe B) (pas visée par 'annexe B)



Conception

Lamellé-collé

2 méthodes valides

Annexe B - 086 Calcul

De 086-2014, Mise a jour #2 — Sept 2017

Annexe D.2 - CCQ Prescriptif

Lamellé-croisé
CLT

1 méthode valide

Calcul



Conception

Annexe B (informative)
Résistance au feu des éléments en bois de grande
section transversale

Quelles charges utiliser?

B.1.4

La méthodologie présentée a I'annexe B est une approche d‘ingénierie destinée a prédire la résistance au
feu structurale des éléments en bois de grande section transversale soumis a |’essai de résistance au feu

selon la CAN/ULC-5101. La méthode d'essai exige que les éléments porteurs mis a |'essai supportent une
charge représentant la pleine charge spécifiée ou une condition de charge réduite. Pour le calcul du degré
de résistance au feu selon la méthodologie présentée a I'annexe Bles charges spécifiées dues a la gravité
sont utilisées (c.-a-d., D + L).




Conception

4.1.6.2.
Anne

Resi
secti

Quel

B'I 1.‘.

La mé
feu str
selon |
charge
de rés|
| sont u

Charge aspécifiée due a la neige
Vorlancte AL162)

1) Lacharge spéafide, S, due a laccumulation de la neige ot de La pluie qui
I'accompagne sur un toit on sur toute autre partie d'un hitnnent dott étre calculée

A Tadde de la formule :
s fiks. ccvcacica < 8y

I, = coefficient de nsque de la charge due a La neige, déont au tableau 4.1.6.2.-A;
Sy = charge de nwige au sol susceptible d'étre égalée ou dépassée une fois en
50 ans, en kPa, détermunée conformément A la sous-section 1.1.3.

C,, = coethaent de base de charge de neage sur le tost du paragraphe 2); esistance au

Cy = coefficent dexposition au vent des paragraphes 3) et 4); nce au feu
C, = coefficient de pente des paragraphes 5), 6) et 7); portent une
C, = coefficent d'xmmulatmdgﬂuagup)w 8); ot ) lcul du degré
S, = charge correspondante due i susceptible d'dtre égalée ou silé la aravite
dépassée une fos en 50 ans, en kPa, déterminde conformément A la

sous-section 1.1.3, mais sans depasser S5(C,C,C . C).



Conception

B.3.2 Coefficient de résistance, ¢
Le coefficient de résistance, ¢, doit étre de 1,0.

Tableau B.3.9

Coefficients de correction pour le calcul de la résistance au feu, K;

Produit K
Gros bois d'ceuvre et platelage en 1,5
madriers

Bois lamellé-collé 1,35
Bois de charpente composite 1,25

Bois lamellé-croisé
— Classe de contraintes V1-V2 1,5
— Classe de contraintes E1-E3 1,25

Note : Le coefficient de correction pour le calcul de la
résistance au feu, Ky, convertit la résistance prévue en
résistance moyenne.
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e B.3.3 Coefficient de durée d’application de la charge, K,

e doit étre déterminé en se basant sur la section transversale réduite,

B.3.7 Elancement, C,

B.3.8 Coefficient d’élancement, K
B.6.4 Module d’élasticité

B.3.6 Coefficient de stabilité latérale, K;

e en se basant sur les dimensions de la section transversale d’origine.

B.3.5 Coefficient de dimensions, K,
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Tableau B.4.2
Vitesses de combustion de calcul pour le bois et les
produits a base de bois, mm/min

Bo Bu
Gros bois d'ceuvre et platelage en 0,65 0,80
madriers
Bois lamellé-collé 0,65 0,70
Bois de charpente composite 0,65* 0,70*
Bois lamellé-croisé 0,65 0,80

*Ces valeurs s"appliquent uniquement aux produits de bois de charpente
composite a base de bois.

B.5.1 Epaisseur de la couche de résistance nulle
t

X, =[E]X? (pour t < 20)

X, =7 (pour t = 20)

ol
t = durée d’exposition au feu, min
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A B.2.2 Bois lamellé-collé
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Figure 4-1 Typical Unbalanced Beam Layup Figure 4-2 Typical Balanced Beam Layup



. B.9 Assemblages
‘ O n C e t I O n Les assemblages qui sont essentiels pour soutenir les charges dues 4 la gravité agissant sur la structure
doivent étre congus pour avoir au moins le méme degré de résistance au feu que les éléments qu'ils
supportent. Les assemblages dans lesquels I'acier est situé dans la section transversale réduite de I'élément
Feu en bois sont considérés comme correctement protégés.

Note : On trouvera des informations additionnelles dans le rapport technique10 de I’American Wood Council et
dans I'Eurocode 5: Partie 1-2.

—x
a

Calculating the
| Fire Resistance of

Wood Members ) '
| and Assemblies J i
Technical Report No. 10 V= a p—
0.3achar = 0.3achar Qeff

char

b AMERICAN
(e]e] € p A
CoUnCIL Figure 1-5. Char contraction at abutting wood members that are unbonded

TR 10 - Calculating the Fire Resistance of Wood N 0 R D I C

Members and Assemblies (awc.org) STRUCTURES
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B.2.1 Généralités

L'annexe B s’applique aux matériaux prescrits au chapitre 6 pour le platelage en madriers et le gros bois
d’ceuvre, au chapitre 7 pour le bois lamellé-collé, au chapitre 8 pour le bois lamellé-croisé et a I'article 15.3
pour les produits en bois de charpente composite.

B.1.4

La méthodologie présentée a I'annexe B est une approche d’ingénierie destinée a prédire la résistance au
feu structurale des éléments en bois de grande section transversale soumis a I’essai de résistance au feu

charge représentant la plelne charge speC|f|ee ou une condition de charge réduite. Pour le calcul du degre
de résistance au feu selon la méthodologie présentée a I'annexe B, les charges spécifiées dues a la gravité
sont utilisées (c.-a-d., D + L).

Note : Pour une conception basée sur les performances de sécurité incendie selon laquelle le(s) scénario(s)
utilise(nt) un ou des incendie(s) de référence présentant un rapport temps-température autre que celui prescrit
dans la CAN/ULC-S101 pour l'essai de résistance au feu, des analyses supplémentaires peuvent étre requises. Par
exemple, une analyse de transfert de chaleur peut étre nécessaire afin de déterminer la vitesse de combustion et
I’épaisseur de résistance nulle appropriées. Dans ce cas, il peut également étre approprié d’utiliser les coefficients
de charge suggérés au paragraphe 25 du Commentaire A sur le calcul des structures du Code national du
batiment — Canada. Ces scénarios d’incendie peuvent étre évalués comme solution de rechange pour assurer la
conformité aux objectifs du Code national du batiment — Canada (CNB).

STRUCTURES
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ASTM E118 - Separating Function '™

B9-3% 10h
F2 . 105-3= 15h
143-565 20h
175685 20h
197-Ts 20h
2137 20h
244-Ts 20h
I I ' | I 244-7 20h
Mordic X-Lam 267-91 20h
I I | I L= a) The separating function adresses the integrity and tharmal insulation critaria,
a% specified in ASTM E118, Reler to Chapler 3 and 1o the Nordic X-Lam
| | | | Technical Guide (NS-GTE) for the structural fire resistance criterion.
. - PLYWOOD SPLINE
= FIRESTOP SEALANT
— NORDIC X-LAM

ASTM E119 - Separating Funation '™

BO-35 15h
F%? 106-35 20h
143-55 20 h
17655 20 h
197-7s 20h
21371 20h
244-Ts 20h
244-71 2.0 h
MNordic X-Lam 26791 20 h
] I | I = a) The separating function adresses the integrity and thermal insulation criteria,
as specified in ASTM E118, Refler to Chapler 3 and lo the: Nordic X-Lam
| | | | Technical Buide (NS-GTE) for the structural fire resistance criterion.
. - FLOORING ANDVOR CONCRETE TOPPING (UP TO THE DESKGNER)
= PLYWOODSPLINE
- HNORDIC X-LAM
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12.4.3.3 Distance maximale perpendiculaire au fil
A I'exception des assemblages dans les panneaux en bois lamellé-croisé, on ne doit pas poser les files des
boulons dans une méme plague métallique d'un couvre-joint lorsque I'espacement des deux files

extérieures dépasse[125 mm.
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Retrait

Distance de rive
non chargée

ep = maximum
(1,5d-0u0,55.)

-

Sa Sp 2 4d,
L
1 =
. a ™
% Espacement des files
—h ‘SC > 3dF _q_b_
Pan) Pa N Y
\ p ~ L7
€p
i
L‘—Ib

a;
Distance d'extrémité chargée
a, = maximum (5d; ou 50 mm)

12.4.3.3 Distance maximale perpendiculaire au fil
A I'exception des assemblages dans les panneaux en bois lamellé-croisé, on ne doit pas poser les files des
boulons dans une méme plague métallique d'un couvre-joint lorsque I'espacement des deux files

extérieures dépasse[125 mm.
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Stabilite

7.5.6.4.2 Déplacement latéral empéché

Si la rive comprimée de |'élément fléchi est supportée sur toute sa longueur de maniere a empécher le
déplacement latéral, la longueur non supportée peut étre considérée comme nulle. Un platelage, pour
assurer ce type de support latéral [ doit étre attaché solidement|a I’élément fléchi et aux éléments de

charpente adjacents de maniere a former un diaphragme rigide.




5.8.2

5.8.2.1
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Stabilite

sia

SIA 265:2012 Batiment, génie civil

Schweizer Norm
Norme suisse
Norma svizzera

505 265

Stabilisation a I'aide d’appuis ponctuels 5 3
Les appuis ponctuels fixes d'espacement a qui stabilisent un élément comprimé a ses extre
appuis intermédiaires (figure 22) doivent en régle générale étre dimensionnés pour résister a un effort
unique:
Fo = +NEd . .
RT3 pour du bois massif (76)
N,
Feg = Q—E” pour du bois lamellé collé (77)
Figure 22:  Eléments ponctuels de stabilisation de barres comprimées
|NEu' INEa INEu
FEd 2 FEQ‘ 3 FEﬂ'
~
\_\‘
a /> Appuis rigides des barres de stabilisation
o
I Feq 2Feqa || 3 ng+ -
— Eléments comprimés continus de rigidité constante
| a -
Feq 3 Feq
— —
a = Appuis ponctuels

Remplace norme SIA 265, édition 2003

Stabilisation spatiale et contreventements

Figure 23:  Série de poutres stabilisées latéralement par un contreventement. L'effort de compression
N, g4 dans la membrure résulte des charges extérieures agissant dans le plan de la poutre /

i,

Actions extérieures
éventuelles
Contreventemement
Tes= X NiEdmean

Fd 301

=L
8= 5% selon 5.8.4.3

_==_Niedmean

Effort de compression
dans la membrure N; gy
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Eurocode 5

Design of timber structures

346  Structural Timber Design to Eurocode 5

. X, . N .
Z =dy SN — — is the assumed initial deformed shape of all members

Na Ng Ny Na Na No Ng+ Ny Reaction force of

4 L bracing system duc
. L Trr e DI, Y —— 0 combination of
a 1 bracing member and
"X S S e S AR - external loading
i a | i F
------- -0 11— Braci - i
2 { racing member { !
T | NP | 0N { | RO | . . —p Stabilising force g _ , ‘_\ ’
[ | S a system f ! External loading on
S e | EPCEEY | EEEES SEES - e bracing system
i ] I/u H H
<ifl----iH-5--iH--- -} - e
- - o4 4 -X--H----f--— --- -«
H a

S A A R 2 s
o : , : . " Bracing system with a
Ny Ny Ny Ny No Ny NgtNy  flexural stiffness £/
Compression/bending
member

Bracing members

STRUCTURAL TIMBER
DESIGN

to Eurocode 5

Jack Porteous BSc, MSc, DIC, PhD,
CEng, MIStructE, FICE

Director
Jack Porteous Consultancy

Abdy Kermani BSc, MSc, PhD, CEng,
MIStructE, FIWSc

Professor of Timber Engineering
Napier University, Edinburgh



9.2.5.3 Bracing of beam or truss systems

(1) For a series of n parallel members which require lateral supports at intermediate nodes A B, ete. (see
Figure 9.8) a bracing system should be provided, which, in addition to the effects of an external horizontal load

C t - (e.g. wind), should be capable of resisting an internal stability load per unit length g, as follows :

=f =4 9.27)
TP LT
Stabilité
where :
2 . ) . . 1
Fig. 9.5. Bracing system for a series of compression or bending members. .
k, =min{ 15 (9.28)
7
where g4 is the maximum value of the equivalent lateral load per unit length on the
system. Ny is the mean design compressive force in the member,
Under the effect of ¢ the additional lateral deflection of the bracing system, z,, will f is the overall span of the stabilizing system, in m

be:

4

. (TX
= qdﬁ sin (T) 9.9)
and the deflection at mid-span will be:
¢
P9

The maximum bending moment due to the equivalent lateral load will be g4¢> /7 and
equating this to the maximum bending moment in the axially loaded bracing system:

e'_’
B = nNoGao +2) ©9.10)

Although the additional deflection z; is a function of gg, if it is restricted to a small
enough value that its effect can be considered to be negligible, equation (9.10) reduces
to:

5

9a= ’;—;n Nado ©.11)

Equation (9.11) gives the value to be used in equation (9.8) for the maximum lat-
eral load per unit length acting on the bracing system at mid-length. Because of the

riman aran pl EIN 177011
(2) The horizontal deflection of the bracing system due to force ¢4 acting alone, should not exceed /700

(3) The horizontal deflection of the bracing system duc to force g, and any other external load (¢.g. wind).
should not exceed #/500.

I -+
-+
-
g —
-
4 4 @ |e— @
~— -+
-
D
-+
BN -
N N N
ey
(1)
Key
(1) n members
(2) Bracing

(3) External load on bracing

Figure 9.8 - Beam or truss system requiring lateral supports
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Octagon Post & Beam - Cedar Forest
Products

How to anchor post to concrete | HowToSpecialist -
How to Build, Step by Step DIY Plans

Posts | Building Materials from A.B. Martin Home (vpweb.co.uk)
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NOTGHED AT UNDERSIDE

Y
\_ *
\ 45 LG VERT. SLOTTED HOLE
2508 HOLES IN CLT AROUND HSS TUSES

I

I

I

1 1 TYP. CUTER HSS
1 1] 7 <rnn.-\szn..

1

1

I

fme———— GLULAM COLUMN AS PER PLAN

TAPE INTERIOR SEAM A5 SHOWN W/
COUSTIC MEWBRANE (ROTHOBLAAS
SILENT FLOOR R SN

CLT REINF. SCREWS PER S601

PROVIDE 5190 1275men L& ADT THREADED RODS DRILLED AN
TAPPED INTO PLATE BELOW WITH LOCTITE, W/ Thmm O, 20enm I3
FLAT WASHER PL. AND 2 - WIRIB-500-204-250 DIN 20903 SPRING
WASHERS, STACKED CONICALLY AND COMPRESSED COMPLETELY
W' rHE Nur ALONG W T6men O BSm [0, 20mm PYC CAP (OR SIM
THE GLT Wi PL PREMIUM AS SHOWMN, T0 FROTECT
T & QPQ\NG WASHER BEMAVIOUR, PROVIDE 41mm@ HEUE IN THE
CLT FOR ERECTION TOLERANGE

Fast+Epp
(2 SECTION STRUCTURES



Conception

Fabrication/Usinage/CNC

[=e———— GLULAM COLUMN AS PER PLAN

n fe————— COLUMN TO COLUMN CONNECTION
AS PER DETAIL 2/

B-PSC 6x260 PARTIALLY THREADED
SCREWS EA. PANEL END

152x152x MW 9.1 x MW 9.1 WELDED WIRE
MESH REINFORCING IN 40mm CONC. TOPPING

3.ROWS OF 4.FSC 124200 @200
@45" IN EA. PANEL, FIRST ROW 100mm
FROM EDGE. THEN 200 PITCH BETWEEN ROWS

a
ISOLATION BOARD TYP. —\

ACOUSTIC MAT AS PER ARCH.

GL. COL. EXTENSION —————————=

OUTLINE OF GLULAM
RETURN BEHIND

2hr CHARE &

CLT PANEL AS PER PLAN
(CORRIDOR)

GL COL. EXTENSION

OUITLINE OF THE CLT PANELS
BETWEEN THE HSS STUBS.

po—— GLULAM COLUMN AS PER PLAN

/ 1\ SECTION

Fast+Epp T-10




Plan de la formation

« Conception

e Tolerance Bois vs. Acier-Beton
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Conception b 8
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) menmoonn | i M=
DS
Tolérance NG
2 | : I KEY RESTRAINT
. H | | A |} REINF. SEE PLAN
! / SN TN LN -
| / simlmm 1 :*ﬁ = = il
| ~/ 7 | 2 P |
IONZONE | CONNECTION ZONE Al OJ\/;\ A % i . s | 7°
LEFT ’i WIDTH RIGHT AT \ =
i ADD #4 STRAIGHT BAR WHERE
] BOUNDARY TIES DON'T EXIST
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SIM% E i
& I
! CIPALLASTO
T T | BASE PL TYP
i
= | eeneue & T ASEPLATESEEM

"
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‘CONNEXION

175x950 20f-E
175x950 20f-E

175x950 20f-EX

el ol
2 =3
& &
s o
2 2
2 2
3 &
2 2

ASSEMBLAGE COUPE-FEU ET—,
PARE-FUMEES, AVEC SCELLANT PLATELAGE DE BOIS,
'CONTINU , VOIR ARCH. VOIR PLAN

Dessus Toi

176950 20f-E 175x950 201-E

175x950 20f-EX-

- SUR PLAN S-610
TROU OBLONG POUR UN———=|
DEPLACEMENT DE 60mm
cOTE
“\——CONE ARCHITECTURALE DE TYPE
ART-406 DE CAST CONNEX (COUPE EN
ANGLE) QU EQUIVALENT APPROUVE.
VOIR AUSSI LES SPECIFICATIONS AU
EVIS




Conception

Tolérance

AT ALL WALLUMN T WALLUMN CONNECTIONS O L2-L8, PROVIDE HES
127X178X8.4 LLH BLOCK, 302mm LONG, WITH Gmen END CAPS, ADHERED
DCVVN TO COMCRETE FLOOR WITH PL PREMIUM ADHESIVE AS A
PROGRESSIVE COLLAPSE PREVENTION MECHANISIM, TYF ALL COLUMN
TO COLUMN CONNECTORS

— CONTRACTOR / TIMBER ERECTOR TO SURVEY TOP OF HSS STUBS AT EA
LEVEL AND COMPARE TO BOTH THE THECRETIGAL ELEVATION AND THE
RELATED ELEVATIONS ©F THE TOP FLANGE OF THE DROFPED STEEL BEAMS
WITHIN THE CORE. HES THEORETICAL ELEVATION MUST BE MET AS A MIN.
THE MAX. ELEVATION |3 +4mm FROM THEORETICAL. IF ELEVATICN IS FOLND
TO BE TOO LOW AT TIME OF SURVEY, SHIFT UP USING THE DONUT SHIMS

[ PRIOR TO INSTALLING THE NEXT GOLUMN ABOVE.
THIS ISSUE SHALL BE DISCLUSSED W) THE TIMBER ERECTOR PRIGR TO FINAL
SHOP DRAWINGS A5 HAVING COL. STUBS TOOLONG 1S NOT A DESIRABLE
OUTCOME, THIS [T MAY MAXE SENSE TO ALWATS PROVIDE COLUMNS

SLIGHTLY SHORTER THAN THEORETICAL AND SHIM UP AS REQUIRED

LAP WELDED WIRE MESH ONTO
REBAR CAGE 300mm AS SHOWN

ISOLATION BOARD

TYP.
PSC Bx160 200 TYP. (PROVIDE 2
PSC Br180 £0100 AT CLT PANELS =
THAT HAVE A ROOF ANCHOR)

AE2R162 MW 8.1 x MW 81 WELDED —

WIRE MESH REIMFORCING
Y 1N d40mm CONGRETE TORPING —
ACOUSTIC MAT AS PER ARCH, 560
_\ PN 300 >
1
r ; x
! - .
[
= =

e

A5 FER PLAN, TYF,

PERPENDICULAR PANELS
NOTGHED AT UNDERSIDE

FSG 83160 @400 2
AT NOTCHES, TYP. A

l rd
CLT INFILL PANEL

TAPE INTERIOR SEAM A5 SHOWN W/
ACOUSTIC MEMBRANE (ROTHOBLAAS
SILENT FLOGR GR SIM.)

CLT REINF. SCREWS PER S601

PROVIDE 5190 1275men L& ADT THREADED RODS DRILLED AN
TAPPED INTO PLATE BELOW WITH LOCTITE, W/ Thmm O, 20enm I3
FLAT WASHER PL. AND 2 - WIRIB-500-204-250 DIN 20903 SPRING
WASHERS, STACKED CONICALLY AND COMPRESSED COMPLETELY
Wi THE HUT, ALONG W 76men OF: BSmim I, 20mm PV CAP (OR SIM
ADHERED T0 THE GLT Wi PL PREMIUM AS SHOWN, T0 FROTECT
THE SPRING WASHER BEMAVIOUR. PROVIDE 41mm@ HOLE IN THE
CLT FOR ERECTION TOLERANGE

Fast+Epp

e GLULAM COLUMN AS PER PLAN

L

TIMBER FABRICATOR TO ENSURE THAT BEARING
FLATE DAPPED |

NTC GLULAM COLUMM BASE IS

R
SEATING WITH HSS STUBS

ENDS OF HSS STUBS TO BE MACHINED CUT
TOENSURE APERFECT SQUARE SEATING O
THE BEARING PLATE

FROVIDE 1.6mm THIC 250mm 0.0, AND 180mm
/_ 1.0 DONUT SHIMS AT THIS INTERFACE T

SHIM TOP OF HSS STUB UP T0 DR (MAX. 4me)
BEYOND T3 THEORETICAL DATUM

TYP. INSIDE WALL OF

HES 17885 INNER TUGE (AS00 GRADE)
200mm LG Wi 45mm LG VERTICALLY
SLOTTED HOLE

HSS 219x13 OUTER TUBE [ASD0 GRADE)

WITHIN Zmm FROM PERFECT SQUARE TO ENSURE
000

HSS MEMBER TO TOF FL.

——

200

/ 2\ SECTION

Y
\_ *
\ 45 LG VERT. SLOTTED HOLE
2508 HOLES IN CLT AROUND HSS TUSES

TYP. GUTER HSS
TOBASE PL.

fme———— GLULAM COLUMN AS PER PLAN

STRUCTURES



Plan de la formation

« Conception

e Qubliscommun



Conception

Oublis Commun
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Conception

Oublis Commun




Conception

Oublis Commun




Conception <

Oublis Commun

SEE TYP-W-T1ZFOR
SCREW DETAIL

===

STEEL BEAM AS PER PLAN ————————————=

EXTRA FSC 8x200 @400
ALONG NOTCH 1IN CLT

TYF. SLOFED CLT ROOQF PANEL
TO STEEL BEAM COMNECTION

/ 8\ SECTION
W 1:10




Conception

Oublis Commun

STEEL ANGLE FOR
ENVELOPE ATTACHMENT.
SEE SECTION FOR DETAIL

CLT PANEL AS PER PLAN —

T0mm THK. 5 1EEL GUSSE]
PL.INSERTED INTO HSS
BRACE

5]
5]

NOTCH CLT AROUND STEEL
GUSSET PL.

1

-

_\__@_|_
@|
/@|

//
/

AM AS PER PLAN

STEEL ANGLE & CLT

AROUND THE GUSSET PL.

10mm THK. PL. C/W 5-19@
BOLTS

400
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Oublis Commun
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and-tools/drill-bits-and-cutters/Ib-hole-cutter




Plan de la formation

« Detail Typique









COUN

i

Soa
- - - - «2
£ £ - - -




Détail Typique

) Figure 12.4.2.2
Epaisseur des éléments en bois
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/ Rupture ductile
b Vi
J / " .
T( a) Toutes directions de charge
R &
{ 8]
[\

7

| s
/

T
/

| i

I
L

P

o
"'.f

Cisaillement de file Déchirement de groupe Traction nette



12.4.4.3.1 Généralités
La résistance latérale ductile pondérée, N,, d'un groupe d’attaches dans un assemblage, due a la rupture
ductile, est fonction du nombre de plans de cisaillement de I'assemblage ; elle doit étre supérieure a Ny

N, = ¢y" ny ng ng
ol
?, coefficient de résistance a la
0,8
résistance latérale ductile unitaire, N ('article 12.4.4.3.2)
nombre de plans de cisaillement dans |'assemblage 12.4.4.3.2 Résistance latérale ductile unitaire

, , istance latérale ductile unitaire, n1, (par plan de cisaillement), doit &tre la valeur moindre calculée a
nombre d'attaches dans | assemblage e des formules a) Pour les assemblages & deux élé eules les formules a), b) et d) & g)

doivent étre considérées. Pour les assemblages a trois élé 5, seules les formules a), ), d) et g) doivent




12.4.4.3.2 Résistance latérale ductile unitaire
La résistance latérale ductile unitaire, n, (par plan de cisaillement), doit étre la valeur moindre calculée a
). Pour les assemblages a deu 3

I'aide des formule

ules les formules a), b) et d)

9)

f2 .
||F' a7 ] LO |If
7‘#}“-: dljﬁ/ /tjlo‘- o~
b . 0. %
i) = ’:J?
]
](' - 20
f >Sra T e

fz °
| ’ J
/
1= + i o
TWA Tywr | —
J L Z
- 200 +450 _ >
2= T =

|
; i ™\
| = }[<.£,r9 i/ Cucin Cjﬁ' J JA

350W)

O ow ]OV 200 W
J -

1P
; f\:; ’ll‘/l_ TC‘L



12.4.4.3.2 Résistance latérale ductile unitaire

La résistance latérale ductile unitaire, n, (par plan de cisaillement), doit étre la valeur moindre calculée a
I'aide des formules a) & g). Pour les assemblages a deux éléments, seules les formules a), b) et d) a g)
doivent étre considérées. Pour les assemblages a trois éléments, seules les formules a), c), d) et g) doivent

étre considérées.

a) fide by




779X 225
N

pre— II / - )
/////r// 7 KM
f) 7]
Il (4) 70 MU,
4 26 K.

La résistance latérale ductile pondérée, N,, d'un groupe d’attaches dans un assemblage, due a la rupture
ductile, est fonction du nombre de plans de cisaillement de |'assemblage ; elle doit étre supérieure a N;

N, =, n,ngne

ol
] coefficient de résistance a la rupture ductile

0,8

résistance latérale ductile unitaire, N (Iarticle 12.4.4.3.2)
nombre de plans de cisaillement dans I"assemblage

nombre d’attaches dans I'assemblage

v

n,

Ny

ne

|
| ” r III
“/f%: F)m UN fﬂj‘yo-w:-wFISQr J ¢ wecé (5) — ilfl lj
” < 7
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Structures en bois conformes & la norme CSA 086

Mur travaillant en cisaillement ‘ fﬁ

"/ I ' ,l,._r - _C—I,/JP_E
[ oq.£0 7. 14 M‘;u TUVED rlllr/lfr/ 9

Murs travaillant en cisaillement clougs : panneaux
dérivés du bois

o
e
~

f | f .
— Tres '”} ' Conbie
Ossafure contreventée ou résistant aux moments, avec ff_} VEA ST Ln ] v . L2 C Oun—=t ,
assemblages ductiles

Dugctilité moyenne
Ductilité restreinte

Cisaillement de file Déchirement de groupe Traction nette

b) Rupture paralléle au fil




11.9 Calcul des murs de refend et des diaphragmes en bois
lamellé-croisé

11.9.1.1

Constructions de type plateforme

11.9.2.1 Géneralites

Les coefficients R;< 2,0 et R,=1,5
I’énergie est dissipée par les assemblages

les panneaux muraux soumis a la rotation eu-a-la+etation-etau-glssement-combines-

11.9.3.2.3 Height limitations

11.9.3.2.3.1 Height limit when IeF2S5(0.2) £0.75 30m
11.9.3.2.3.2 Height limit when IeFaSa(0.2) > 0.75 20 m




11.9 Calcul des murs de refend et des diaphragmes en bois
lamellé-croisé

11.9.2.2 Assemblages absorbeurs d’énergie

a) les assemblages doivent étre concus de sorte que la résistance provienne de la ductilité ;

b) les assemblages doivent étre modérément ductiles dans les directions des déplacements rigides
prévus des panneaux en bois lamellé-croisé ; et

¢) les assemblages doivent pouvoir se déformer suffisamment pour permettre aux panneaux en bois
lamellé-croisé de développer le comportement plastique prévu, comme la rotation, le glissement ou
les deux.

Pour les connecteurs de type goujon il faut un modes de rupture d, e, ou g Facteur de ductilité = 3

(determined using the Equivalent Energy

Pour les connecteurs de type goujon, il faut avoir un ratio t/d; >= 10 qui est difficile en pratique Elasitc-Plastic methodology — ASTM E2126)

Diameétre max =19 mm

11.9.2.3 Assemblages non absorbeurs d’énergie

Les assemblages non absorbeurs d’énergie doivent étre congus de maniére a conserver leur élasticité sous
les efforts et déplacements qui se produisent lorsque les assemblages non absorbeurs d’énergie atteignent
le 95¢ centile de leur résistance a la rupture ou de leur déplacement cible, conformément aux principes
d’équilibre et de compatibilité au déplacement. Il n‘est pas obligatoire que les forces relatives au calcul
parasismique soient supérieurs au forces déterminées a I'aide de la formule R; R, =1,3.



11.9 Calcul des murs de refend et des diaphragmes en bois
lamellé-croisé

11.9.2.4 Principes de conception par capacité
Les déformations inélastiques et I'absorption d’énergie | En soulévement seulement |

a) les assemblages verticaux entre les panneaux dans les murs de refend ; y é I
b) les assemblages de cisaillement entre les murs de refend et les fondations ou les planchers ; et
R s ; Y " > . é é

11.9.2.4.2 Panneaux en bois lamellé-croisé

Les panneaux en bois lamellé-croisé qui font partie du systéeme destiné a résister aux efforts latéraux é I
doivent étre concus pour résister aux forces sismiques qui s’exercent lorsque les assemblages absorbeurs
d’énergie dans les murs de refend atteignent le 95¢ centile de leur résistance a la rupture, mais il n’est pas
nécessaire que la force déterminée a l'aide de la formule Ry R, = 1.3 soit dépassée. La résistance au
cisaillement dans le plan des panneaux en bois lamellé-croisé doit étre indiquée par le fabricant du L
produit. Les effets des sections et des ouvertures doivent étre pris en compte dans le calcul.

La hiérarchie de plastification

11.9.2.5.1 Rapport géométrique

Les segments muraux doivent présenter un rapport géométrique (entre la hauteur et la longueur) d’au
moins et d’au plus 4:1. Les segments muraux qui présentent un rapport géométrique inférieur a 1:1
doivent étre divisés en sous-segments conformes a cette exigence et réunis au moyen d’assemblages
absorbeurs d’énergie, conformément a I'article 11.9.2.2. y B
2:1 NORDIC

2<h/L<4 Sinon, il faut couper les panneaux STRUCTURES




12.4.4.6 Résistance a la traction nette

12.4.4.6.1 Généralités

La résistance totale pondérée a la traction nette d'éléments en bois chargés paralléelement au fil, dans la
zone d'un groupe d’attaches, doit étre calculée comme suit :

TNr]"= ZTNH

Le terme Ty, ;de I'élément i dans la zone d'un groupe d'attaches doit &tre déterminé selon Iarticle 6.5.9
pour le bois de sciage et selon I'article 7.5.11 pour le bois lamellé-collé.

12.4.4.6.2 Aire déduite

L'aire de la section déduite de la section brute ne doit pas dépasser 25 % de la section brute de I'élément.

-
i L L

P; P; Py

Cisaillement de file Déchirement de groupe Traction nette

b) Rupture paralléle au fil

12.4.4.5 Résistance au déchirement de groupe parallele au fil
La résistance totale pondérée au déchirement de groupe d'un assemblage doit étre calculée comme la
somme des résistances pondérées au déchirement de groupe des éléments en bois qui résistent a la
charge, comme suit :

PG, = Z(PG,)

A ¥12.4.4.4 Résistance au cisaillement de file parallele au fil
La résistance totale pondérée au cisaillement d’un assemblage doit étre calculée comme la somme des
résistances pondérées au cisaillement de file des éléments en bois qui résistent a la charge, comme suit :

PR, ;=X (PR,))
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7.5.8.4.2

La résistance pondérée a la compression paralléle au fil, P,, doit étre déterminée comme suit

Pl' = 'ﬁFc AKZ-:QKC
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@ longor = v |omguese b vagic
ASSY® Withdrawal Design (P_)

Table FR.1.1, ASSY® Unit Factored Withdrawal Resistance with Angle to Grain of 90° (P’ , ;)

Major Diameter Unit Factored Withdrawal Resistance with Angle to Grain of 90° (P'M'gnj

Pl N, [Table FRLI] P = G K/
£ -0.957 [T FR.IZ] g, = IO —_
" —

7.°

/’
f |4.2 547 2222 ,
heo- 2 no b= 3O mninme
LIN 0857 ymu.o F [ T owrs [osm0 [ oaes |
- £y Im

R, Angle to grain reduction factor for withdrawal, given in FR.1.2
. _ Z : *  Angle to grain (a) between 90° and 30°: Can be subjected to long term loading J =1.0
cj b wn= i * Angle to grain (a) between 30° and 15°: Can be subjected to short term Ioadln 0 =0.75
' — & or 0.67
S [} n = o ? + Angle to grain (a) between 15° and 0°: Should not be loaded
= Withdrawal angle to Withdrawal angle to
[3 L > Z 5 3 the grain is 90° the grain is 90°
‘(> 77< =~ —=a
aQ —~— £ 7
0.9




Détail Typique

Drill bit tip

Self-tapping

Fully Threaded

Diameters: 5/16",3/8", 1/2" o s0°

Wood/Wood, Wood/Steel, . D
Wood/Concrete 3
Code Approved: ICC, GCMC -

&LARR V W A

Y
' \ 4, .
( 5 OS5 Tiowv -
b Item# Boxsize| D L | D...| D, D, D, L
/ in. in. in, in. in in Bit
# pieces in. [mm] in. [mm]
mm)] [mm] [mm] mm)] [mm] [mm]
14080080000 | 75 3-1/8 (30] 2-1/2 8]
14080120000 | 75 4-3/4 [(120] 4 o3
14080140000 75 5-1/2 [140] 4-7f8 [123]
14080160000 75 6-1/4 (160 5-5/8 [143]
14080180000 75 7-1/8 (180 6-3/8 [163]

14080200000| 75 5[’;]5 7.7/8 (200 | 7-1/4 (3] °l‘f:]1 0'{1’}5 “['17;‘]8 0';74 %11_211
12080220000| 75 8.5/8 (220) 8 (3l
14080240000| 75 91/2 () | 83/a [23]
12080260000| 75 101/a (50 | 95/8 (a3l
12080280000| 75 11 s | 10.3/8 o3
14080300000| 75 11.7/8 (309 | 111/8 [253]




Détail Typique

Timber Requirements for Non Pre-drilled Self-Tapping Fasteners

Lateral Loading Parallel to Grain: Lateral Loading Perpendicular Axial Loading:
to Grain:

‘axial

b X
a
Table S.1.1, Timber Connection Geometry Requirements without Pre-drilling X a
o " Spacing Parallel to |Spacing Perpendicular
End Distance Edge Distance Grain to Grain
a a Aiat & e € aial S Spasal sa sn-l-l Qoxial
SG <0.42 15d 10d  10d | 10d 5d 5d 12d 12d 5d 5d
Partial Thread 0.42<SG<0.55( 20d 15d 15d 12d 7d 7d 15d 15d 7d 7d
D-Fir 30d 225d 225d| 12d 7d 7d | 22.5d 225d 7d 7d
SG<0.42 12d 7d 5d 7d 3d 3d 5d 5d 3d 25d
Full Thread 0.42<SG<0.55| 12d  7d 5d 7d 3d 3d 5d 5d 3d 2.5d
D-Fir 18d 10.5d 7.5d | 7d 3d 3d 75d 7.5d 3d 2.5d
Notes:
5 In accordance with CCMC 13677-R.
Tabulated values above are intended to prevent spiitting in wood. If immediately.

1
2
3. Withinarow, tnmusmybuuggmaupmummmmmmm-pmnnal loupl)mng S mqaalarm«ofmnam
4 must meet all the relevant the Designer sect




16in.(GAP) j 1116 in.(GAP)
1 1

PARTIALLY THREADED SCREW
NORDIC LAM BEAM

NORDIC LAM COLUMN

S

PARTIALLY THREADED SCREW

FULLY THREADED SCREW

NORDIC LAM COLUMN

PARTIALLY THREADED
SCREW

NORDIC LAM CLEAT
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6.5.7.5 Coefficient de longueur d’appui, K,

Si les longueurs d’appui ou les diameétres des rondelles sont inférieurs a 150 mm, les résistances prévues a
la compression perpendiculaire au fil peuvent étre multipliées par le coefficient de longueur d’appui, Kz,
conformément au tableau 6.5.7.5, sous réserve

a) qu'aucune partie de la surface d’appui ne se trouve a moins de 75 mm de I'extrémité de I'élément ; et
b) que les surfaces d"appui ne se trouvent pas aux endroits soumis a de fortes contraintes de flexion.

Tableau 6.5.7.5
Coefficient de longueur d’appui, K

Longueur d'appui (paralléle au fil) Coefficient de

ou diamétre de la rondelle, mm correction, Ky
12,5 ou moins 1,75
25,0 1,38
38,0 1,25
50,0 1,19
75,0 1,13
100,0 1,10
150,0 ou plus 1,00
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6.5.7.4 Coefficient de dimensions pour 'appui, K,_

Si la largeur d'un élément (dimension perpendiculaire au sens d’application de la charge) est supérieure a
la hauteur de I'élément (dimension paralléle au sens d'application de la charge), la résistance prévue en

compression perpendiculaire au fil peut étre multipliée par un coefficient de dimensions pour I'appui,
Kzep conformément au tableau 6.5.7.4.

Tableau 6.5.7.4
Coefficient de dimensions pour l'appui, Ky,
de I'élément*
1,0 ou moins
2,0 ou plus

*On peut déterminer les rapports intermédiaires par interpolation.

Kz¢p = ccoefficient de dimensions pour I'appui, ou la hauteur correspond a I'épaisseur de la lamelle
(I'article 6.5.7.4)
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ASSY® Withdrawal Design (P.. )

Table FR.1.1, ASSY® Unit Factored Withdrawal Resistance with Angle to Grain of 90° (P’

Major Diameter Unit Factored Withdrawal Resistance with Angle to Grain of 90° (P’

(d)

MNote: see notes under the table FR_1.2.
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Countersunk Head

Drill bit tip

Self-tapping

Fully Threaded

Diameters: 5/16,3/8", 1/2”

Wood/Wood, Wood/Steel,
Wood/Concrete

Code Approved: ICC, CCMC

in. in.
in. [mm] in. [mm] ‘ rm]
8 [
4-3/4 (1
5.1/2 (140
[5]

m : "
0.748 | 0.354 | 0.181
[a9] | 9] | (48]
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Y NORDIC X-LAM WALL
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Plan de la formation

« Connecteur proprietaire
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https://www.rothoblaas.com/products/fastening/clt-floor-column-connections/spider
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