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Description

• Dans un premier temps, nous couvrirons les notions de 

base du bois massif (Glulam, CLT) et son comportement 

structurel. Par la suite, nous examinerons comment ces 

caractéristiques guident la bonne conception des 

assemblages de structures en bois massif.
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Matériau Bois

Science and Technology of Civil Engineering Materials

• Anisotrope

• Hygroscopique

Naturel



Matériau Bois

Cecobois

Anisotrope



Matériau Bois

Orientation de la fibre ou du grain

Anisotrope



Matériau Bois
Axiale = Parallèle au fil

Tangentielle = Perpendiculaire au fil

Radiale = Perpendiculaire au fil
Parallèle

Perpendiculaire

Perpendiculaire

Cecobois

Parallèle et Perpendiculaire au fil
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CWC

Hygroscopique



Matériau Bois

Wood Water Relations, Evan Schmidts, 
TallWood Design Insisture

Hygroscopique



Matériau Bois

Wood Handbook

ASHRAE:

Intérieur

Température:

68.5 à 80.5 °F

Humidité relative

30% à 60%

Hygroscopique



Matériau Bois

CWC

Teneur en Humidité d’Équilibre

Hygroscopique
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Cecobois
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Matériau Bois

CWC

R = D x M x C 

R = Retrait

D = Dimension

M = Changement de Teneur en 

humidité

C = 0.002 Perpendiculaire au grain

0.00005 Parallèle au grain

~0.1-0.2%

Retrait



Matériau Bois

ANSI 117-2020 - Glulam

PRG 320-2019 - CLT

Fabriqué à +/-12%

+/- 16% Transport et Chantier

Équilibre +/- 9%

Retrait
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CWC

Teneur en Humidité

12% → 16% → 9 %

Retrait (%)

3% → 2% → 4%

12% 16%9%

Retrait



Matériau Bois

CWC

Teneur en Humidité

12% → 16% → 9 %

Retrait (%)

3% → 2% → 4%

Morceau qui commence 

a 100 mm

~100 mm → 101 mm → 99 mm

12% 16%9%

Retrait



Matériau Bois

woodandshop.com

CWC

v3-usa.com

Retrait



Matériau Bois

CLT

Retrait 1 direction

Glulam

Retrait 2 directions

Retrait



SCOTTISH PERSPECTIVE: ICCROM 17th International Course on Stone 

Conservation: Tuesday 31st May 2011; Carrara (scottishlimecentre.blogspot.com)
Granite Quarry In Aswan Egypt: Two Unfinished Obelisks - Hidden Inca Tours
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Cecobois

Résistance mécanique



Matériau Bois

Cecobois

Résistance mécanique



thinkup.org



Matériau Bois
Résistance mécanique



Cecobois

Matériau Bois
Résistance mécanique



Matériau Bois
Résistance mécanique



Matériau Bois

Cecobois

Résistance mécanique



Matériau Bois

Cinematic Visualization of Failure Mechanisms in 
Timber Structures 2010, Dietsch

Résistance mécanique

Cecobois



Cecobois

Matériau Bois
Résistance mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Dealing with a wooden porch that buckles 
when it rains - The Washington Post
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Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique



A éviter!

Matériau Bois
Résistance Mécanique
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Matériau Bois
Résistance Mécanique
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Matériau Bois
Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique



Résistance Mécanique

A éviter!

Matériau Bois

https://mtcsolutions.com/resource/timber-reinforcement-guide/

https://mtcsolutions.com/resource/timber-reinforcement-guide/


A éviter!

Matériau Bois
Résistance Mécanique
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Résistance Mécanique

Cinematic Visualization of Failure Mechanisms in 
Timber Structures 2010, Dietsch



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Cinematic Visualization of Failure Mechanisms in 
Timber Structures 2010, Dietsch



Matériau Bois
Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Torsion

https://www.youtube.com/watch?v=mTPYmrCuYnY



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Torsion



Conception
Résistance Mécanique

EC



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Cisaillement
perpendiculaire
au fil



Matériau Bois
Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique

Newsletter: Fracture strength of thin wafers and die -
Newsletter - Новости - XYZTEC (RU)



Matériau Bois
Résistance Mécanique

thinkup.org



https://www.youtube.com/watch?v=thd01MjOTeA

Matériau Bois
Résistance Mécanique



Matériau Bois
Résistance Mécanique

thinkup.org



Proprietes du Bois
• Tension (Parallèle) 20.4 MPa

• Tension (Perpendiculaire) 0.51 MPa

• Compression (Parallèle) 33.0 MPa

• Compression (Perpendiculaire) 7.5 MPa

• Cisaillement (Parallèle)  2.5 MPa

• Cisiallement (Perpendiculaire) N/A

• Flexion 30.7 MPa

Matériau Bois
Résistance Mécanique



Propriétés du Bois
• Compression (Parallèle) 33.0 MPa

• Flexion 30.7 MPa

Matériau Bois
Résistance Mécanique
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Thinkwood.com

cecobois.com

Matériau Bois
Feu
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Connecteur
Goujon/Boulon/Clous

How to Choose the Right Wood Screw Size and Type | Zoro.com Timber Rivets | Specialized Timber Fasteners

Connectors and metal plate fasteners for 

structural timber (catimakasi.com)

3/4" x 10" Plated Lag Screw (dhcsupplies.com)

Shear Plates and Split Rings | Specialized Timber Fasteners
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Cecobois

Connecteur
Goujon/Boulon/Clous
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MTC Solutions

Connecteur
Vis



MTC Solutions

Connecteur
Vis

Diamètre (mm):  6, 8, 10, 12, 14

Longueur (mm): 60 - 1500



MTC Solutions

Connecteur
Vis



Connecteur
Vis



Connecteur
Vis



Connecteur
Vis



Connecteur
Vis



Connecteur
Vis
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Thinkwood.com

cecobois.com

Feu

Conception



Fonction structurale

(visée par l’annexe B)

Fonction de séparation

(pas visée par l’annexe B)

Feu

Conception



Lamellé-collé Lamellé-croisé
CLT

Annexe B – O86 Calcul

Annexe D.2 – CCQ Prescriptif

Calcul

2 méthodes valides 1 méthode valide

De O86-2014, Mise à jour #2 – Sept 2017

Feu

Conception



Quelles charges utiliser?

Feu

Conception



Quelles charges utiliser?

Feu

Conception



Feu

Conception



{

Feu

Conception



…

Feu

Conception



Feu

Conception



Feu

TR 10 - Calculating the Fire Resistance of Wood 

Members and Assemblies (awc.org)

Conception



Feu

Conception
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Feu
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Feu







Conception
Feu
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electrical - how to route cable in wall -
Home Improvement Stack Exchange

Conception
Retrait



Oubli Commun

Conception
Retrait



Conception
Retrait



Conception
Retrait



Fast+Epp

Conception
Retrait



MATÉRIAU BOIS
Problèmes dus au Retrait







MATÉRIAU BOIS
Problèmes dus au Retrait
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Conception
Retrait



RDH

Mathscinotes.com

RDH

Conception
Retrait



Conception
Retrait

Fast+Epp
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Matériaux Bois

Example of where shrinkage can be a 

problem



Matériaux Bois

Example of where shrinkage can be a 

problem
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MTC Solutions

Conception
Traction Perpendiculaire au fil
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Conception
Traction Perpendiculaire au fil



Conception
Traction Perpendiculaire au fil

Cecobois



Photo arena / traction compression 
+ vis de renfort --- Carlo



Photo arena / traction compression 
+ vis de renfort --- Carlo











Plan de la formation

• Description

• Matériau bois
• Naturel

• Anisotrope

• Parallèle et perpendiculaire au fil

• Hygroscopique

• Retrait

• Résistance mécanique

• Feu

• Connecteur
• ‘Ancien’

• Goujon/Boulon/Clous

• Vis

• Conception
• Feu

• Retrait

• Gonflement

• Traction perpendiculaire au fil

• Stabilité

• Durabilité

• Fabrication/Usinage/CNC

• Tolerance Bois vs. Acier-Beton

• Oublis commun

• Detail Typique

• Connecteur propriétaire



Thinkwood.com
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Conception
Stabilité
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Durabilité

Conception



Home (vpweb.co.uk)

Octagon Post & Beam - Cedar Forest 
Products

Posts | Building Materials from A.B. Martin

How to anchor post to concrete | HowToSpecialist -
How to Build, Step by Step DIY Plans



Durabilité

Conception



Durabilité

Conception



Durabilité

Conception
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Fabrication/Usinage/CNC

Conception

Standardizer!

8 sections
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Conception
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Conception
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Fast+Epp



Fabrication/Usinage/CNC

Conception

Fast+Epp
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Conception
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Tolérance

Fast+Epp
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Oublis Commun

Conception



Oublis Commun
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Oubli Commun
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Oubli Commun

Conception

https://www.rothoblaas.com/products/machines-

and-tools/drill-bits-and-cutters/lb-hole-cutter
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Détail Typique



Détail Typique

















Constructions de type plateforme



Pour les connecteurs de type goujon il faut un modes de rupture d, e, ou g

Pour les connecteurs de type goujon, il faut avoir un ratio t/df >= 10 qui est difficile en pratique

Diamètre max = 19 mm

Facteur de ductilité = 3
(determined using the Equivalent Energy 

Elasitc-Plastic methodology – ASTM E2126) 



En soulèvement seulement

La hiérarchie de plastification

2:1
2 < h/L < 4     Sinon, il faut couper les panneaux













Détail Typique



MTC
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Soudure? 
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https://www.rothoblaas.com/

https://www.rothoblaas.com/


pitzl-connectors.com

mtc-solutions.com



DÉTAIL TYPIQUE

https://www.rothoblaas.com/products/fastening/clt-floor-column-connections/spider

https://www.rothoblaas.com/

https://www.rothoblaas.com/products/fastening/clt-floor-column-connections/spider
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