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• Avantages des constructions à ossature légère
• Documentation disponible
• Fermes de toit

• Règles de calcul
• Contreventement temporaire et permanent
• Règles du pouce et détails

• Poutrelles de plancher
• Types de poutrelles sur le marché
• Détails et assemblages types

• Rôles et responsabilités
• Ingénieur du projet et du fabricant

• Période de questions

Plan de présentation



•Économie

•Disponibilité

•Préfabrication

•Efficacité énergétique

Avantages – Ossature légère

Source : www.msbq.org

http://www.msbq.org/


Avantages – Fermes de toit

Performance établie

Reliable Homes Inc. (U.S.)   1959 - 1960



Avantages – Fermes de toit

Formes quasi-illimitée



Avantages – Fermes de toit

Applications et formes spéciales

Source : Structures St-JosephSource : Cecobois



Avantages – Fermes de toit

Produits de haute technologie
Logiciels de calcul et de dessin performants



Avantages – Fermes de toit

Produits de haute technologie

Table d’assemblage
Usine Structure Saint-Joseph (Beauce)

Système de projection au laser



Avantages

Produits de haute technologie

Scie linéaire 
automatisée et 

imprimante
(Systèmes Alpine)



Avantages – Fermes de toit

Fermes de toit de longue portée

Usine La Charpenterie  (Saguenay)
• Fermes de 24,4 m (80 pi)



www.tpic.ca

Documentation disponible

https://tpic.ca/wp-
content/uploads/2020/04/tpic_technical_bulletin_
no4_design_for_corrosive_environments_apr14_2
020.pdf

https://tpic.ca/wood-trusses/

http://www.tpic.ca/
https://tpic.ca/wp-content/uploads/2020/04/tpic_technical_bulletin_no4_design_for_corrosive_environments_apr14_2020.pdf
https://tpic.ca/wood-trusses/


Documentation disponible
https://tpic.ca/wp-content/uploads/2018/06/canadabcsi.pdf

https://tpic.ca/wp-content/uploads/2018/06/canadabcsi.pdf


Documentation disponible

https://tpic.ca/wp-
content/uploads/2018/06/cana
dabcsi.pdf

https://tpic.ca/wp-content/uploads/2018/06/canadabcsi.pdf


www.msbq.org

Documentation disponible

www.cecobois.com

http://www.msbq.org/
http://www.cecobois.com/


Code de 
construction 
du Québec
(CCQ 2010)

Règles de calcul des 
charpentes en bois 

(CSA-086) Règles de calcul pour 
les fermes de bois à 

connecteurs 
métalliques

(TPIC)

Règles de classification 
pour le bois d’œuvre 

canadien
(NLGA)

Normes applicables

Norme de contrôle 
de qualité
(CSA S349)



Fermes de toit
Les précurseurs

Fermes de toit avec goussets 
de bois cloués (détails de la 

SCHL - 1979)

Modèle FinkModèle Howe



Fermes de toit
Les précurseurs

Apparition des 
premiers connecteurs 
métalliques  en 1952  
(inventeur Carroll 
Sanford, Floride)



Fermes de toit
Les règles de calcul

- Création du TPIC en 1972
- Matériaux (bois et connecteurs)
- Modèle mathématique (analyse)
- Détails de porte-à-faux courts
- Contrainte de flexion et de charge axiale combinée
- Calcul des connecteurs
- Applications

- Partie 9 du CNB (Résidentielles)
- Partie 4 du CNB (Commerciales)
- Agricoles (code agricole 1995)

- Charges de calcul et critères de flèche
- Détails d’appuis à la membrure supérieure
- Assemblage des fermes maitresses
- Tolérances de fabrication (annexe G)
- Responsabilités de calcul 

www.tpic.ca

http://www.tpic.ca/


Fermes de toit
Les règles de calcul – Avant le 1er janvier 2005

- Calcul aux contraintes admissibles (CSA O86-84)
- CNB 1990
- Analyse selon les règles du TPIC – 1988 (basée sur essai selon 

CSA S-307)
- Applications

- Partie 9 du CNB (Résidentielles) => KD = 1,33
- Partie 4 du CNB (Commerciales) => KD = 1,15
- Agricoles => KD = 1,15  + faible contenu humain (x 1,25)

- Coefficient de partage des charge, KH = 1,15 (flexion et 
cisaillement), 1,10 (compression parallèle et perpendiculaire 
au fil du bois), 1,0 (autres propriétés)

- Modèle mathématique
- Joints des fermes triangulées : 100% articulés
- Moments de flexion estimés selon wl²/x ( x = 8, 9, 10 ou 

11 selon le nombre de panneaux de la ferme)



Fermes de toit
Les règles de calcul – Avant le 1er janvier 2005

Modèle 
mathématique



Fermes de toit
Les règles de calcul – À partir du 1er janvier 2005

- Calcul aux états limites (CSA O86-94 et +)
- CNB 1995 et +
- Analyse selon les nouvelles règles du TPIC – 1996 et +
- Applications

- KD = 1,0 (Partie 9, Partie 4, Agricole)
- Agricoles => coefficient de risque = 0,80
- Coefficient de partage des charge, KH = 1,10 (flexion, 

cisaillement, compression et traction parallèle au fil du 
bois)

- Modèle mathématique
- Joints des fermes triangulées : semi-articulés
- Moments de flexion basés sur une analyse matricielle de 

la ferme, cadre triangulé)
- Calcul du moment de flexion aux entures



Fermes de toit
Les règles de calcul – À partir du 1er janvier 2005



Méthode de calcul
Modèle mathématique



Méthode de calcul
Appui à la membrure supérieure



Fermes de toit
La fabrication

Guide cecobois sur les fermes 
de toit



Le matériau bois
Classes de bois de sciage

Les fermes doivent être fabriquées avec du bois classé selon les 
règles de la NLGA et selon les exigences indiquées sur le dessin 
d’atelier



Les connecteurs métalliques
Caractéristiques

- Dents de 8 à 10 mm de longueur (+/- 3/8’’)

- Densité de 8 à 10 dents par po²
- Acier galvanisé G90 (0.9 oz/pi²)
- 3 fournisseurs au Québec

▪MiTek
▪Alpine
▪Simpson

- Résistances établies selon CSA S-347
- Rapports CCMC (https://tpic.ca/truss-plates/) 

https://tpic.ca/truss-plates/


Les connecteurs métalliques
Caractéristiques

18 ga 20 ga 20 ga18 ga

Acier de calibre 20 (1 mm), 18 (1,3 mm), 16 (1.6 mm)



Détails et assemblages types
Réaction d’appui

Compression perpendiculaire au fil plus faible



Détails et assemblages types
Réaction d’appui

Compression perpendiculaire au fil plus faible



Plans des fermes



Plans des fermes



Plans des fermes



Plans des fermes



Plans des fermes



Tolérances de fabrication

- Le bois
- La ferme
- Les connecteurs

Annexe G, TPIC



Contreventement

▪2 types de contreventement
▪ Temporaire

▪ Permanent

▪ Information disponible auprès

des diverses associations

provinciales
▪ MSBQ (www.msbq.org) 

▪ CWTA (www.cwta.net)

▪ BCSI Canada 
(https://tpic.ca/wp-content/uploads/2018/06/canadabcsi.pdf) 

http://www.msbq.org/
http://www.cwta.net/
https://tpic.ca/wp-content/uploads/2018/06/canadabcsi.pdf


Contreventement temporaire

▪Requis au moment de l’installation des fermes lors de l’érection du bâtiment

▪A pour but de maintenir les fermes droites et d’aplomb avant l’installation du 
revêtement et du contreventement permanent

▪Responsabilité de l’entrepreneur



Contreventement Permanent

▪Liens continus



Contreventement Permanent

▪Liens continus
(TPIC 2014)



Plans des fermes

2341 lb x 0,0125 x 7 fermes = 205 lb



Contreventement Permanent

▪Liens continus

Guide Cecobois Fermes de toit légères

FCD



Contreventement permanent

▪Transfère aux murs sous-jacents et aux fondations la pression du vent qui s’exerce 
sur le toit et sur les murs d’extrémité

▪Doit aussi être conçu pour les charges sismiques

▪Peut être constitué de certains éléments du contreventement temporaire laissés 
en place après l’érection des fermes ou constitué des revêtements de toit, de 
plafonds et de murs qui agissent comme diaphragmes horizontaux et murs de 
refend

DOIT ÊTRE CONÇU PAR UN INGÉNIEUR

http://www.concordtruss.com/wp-
content/uploads/2015/07/Bracing-Metal-
Plate-Wood-Trusses.pdf

http://www.concordtruss.com/wp-content/uploads/2015/07/Bracing-Metal-Plate-Wood-Trusses.pdf


Règles du pouce et détails

Ratio longueur / hauteur ≈ 10:1

Hauteur de la frise



Règles du pouce et détails

Toits à 4 versants

Empannon faîtier



Règles du pouce et détails

Toits à 4 versants

Recul (set-back)
6 à 10 pi

Hmin



Règles du pouce et détails

Limiter les liens continus



Règles du pouce et détails

Ferme de type « Ciseau » et flèche horizontale



Règles du pouce et détails

Ferme de type « Ciseau » et flèche horizontale

TPIC - 2014



Règles du pouce et détails

Soulèvement des fermes en hiver



Poutrelles de plancher

Principaux types de poutrelles

- Poutrelles (Solives) en I

- Poutrelles ajourées à connecteurs métalliques (Floor Truss)

- Poutrelles ajourées à âmes jointées et collées (Triforce)

- Poutrelles ajourées à âmes métalliques (SpaceJoist ou Posi-Strut)



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles en I

- Hauteurs fixes : 9 ½ po (241 mm), 11 7/8 po (302 mm), 14 po (356 mm), 16 po (406 mm), 18 
po (457 mm), 20 po (508 mm), 22 po (559 mm) et 24 po (610 mm)

- Longueurs : 48 pi par incréments de 1 à 2 pi

- Ajustable au chantier (longueur et percement)



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles en I

- Détails types

Guide Poutrelles en I - Cecobois 



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles ajourées à connecteurs métalliques

- Hauteurs variables : 12 ½  po (318 mm) à 36 po (914 mm)

- Longueurs : sur mesure (environ 36 pi)

- Appui à la membrure inférieure ou supérieure



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles ajourées à connecteurs métalliques

- Détails types

Guide Poutrelles ajourées -
Cecobois 



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles Triforce

- Hauteurs : 11 7/8 po (302 mm), 14 po (356 mm) et 16 po (406 mm)

- Longueurs : de 8 à 30 pi selon les hauteurs (incréments de 2 pi)



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles ajourées Triforce

- Détails types

Guide Technique  
Barrette Structural



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles à âme métallique

- Hauteurs : 9 ¼ po (241 mm), 11 ¼ po (286 mm), 11 7/8 po (302 mm), 12 ¾ po (324 mm),       
14 po (356 mm) et 16 po (406 mm)

- Longueurs : variables

- Appui à la membrure inférieure ou supérieure



Poutrelles de plancher

Principales caractéristiques – Poutrelles ajourées à âme métallique

- Détails types

Guide technique MiTek

Lien continu 1x3

Chevauchement 
du V de métal de 
1 po sur l’appui

https://mitek.ca/wp-
content/uploads/uploadedFiles/_RedesignSite/Content/
documents/products/Truss_Connector_Plates/Posi-
Strut_Floor_System/Installation_Guide/Posi-
Strut%20Installation%20guide.pdf

https://mitek.ca/wp-content/uploads/uploadedFiles/_RedesignSite/Content/documents/products/Truss_Connector_Plates/Posi-Strut_Floor_System/Installation_Guide/Posi-Strut%20Installation%20guide.pdf


Poutrelles de plancher

Principal enjeu – Contrôle des vibrations

- L/D suggéré < 20

- Limite de la flèche : L/480, (charge vive)

- Limite de la flèche : L/240 (charge totale), L/360 avec chape de béton

- Portées à vibrations réduites selon le rapport du CCMC 1997 
(appliqué au Québec à partir du 1 mars 2000)

- Annexe A.5.4.5, CSA O86-19

Règles de calcul

- Poutrelle en I : Calcul selon le CNB, norme ASTM D5055 et un rapport CCMC

- Poutrelle ajourée (Floor Truss et âme métallique) : Calcul selon le CNB, le TPIC et un rapport CCMC 

- Poutrelle Triforce : Calcul selon le CNB et un rapport CCMC



Rôle et responsabilités des intervenants

TPIC 2014



Conclusion

▪Fermes et poutrelles légères en bois = structures efficaces, sécuritaires, 
polyvalentes et économiques

▪Doivent être installées correctement :
▪ Liens continus (crucial)

▪ Contreventement temporaire

▪ Contreventement permanent

▪Rôle et responsabilités des intervenants doivent être bien compris et établis au 
début du projet



Questions ?


