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Équipe de projet
Client:

Architectes:

Ingénieurs:

Entrepreneur général:

Fabricant structure:

Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec
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Modifier les styles du texte du masque
Deuxième niveau

Troisième niveau
Quatrième niveau

Cinquième niveau

Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec

Crédit photo: Stéphane Groleau Crédit photo: Stéphane Groleau
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Ferme hybride bois-acier
Poutre sous-tendue à inertie variable
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Ferme hybride bois-acier
Poutres sous-tendues et forces déstabilisantes

(Naterrer, Sandoz, Rey, Fiaux.)

Le treillis permet de faire varier localement l’inertie du système porteur

• Poutre à haute performance dans le plan de la toiture

• Le sous-tirant permet de créer des appuis intermédiaires élastiques

• Permet de réduire les moments dans la membrure supérieure.

Exemple de formes structurale de poutres sous-tendues

12

Ratio de hauteur pour prédimensionnement

Rapport l/h fermes parc des saphirs (axe neutre)

,
,

= 9,3
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Ferme hybride bois-acier
Poutres sous-tendues et forces déstabilisantes

(Naterrer, Sandoz, Rey, Fiaux.)

Système de stabilisation des poinçons

• Le plus simple est de stabiliser le poinçon dans le plan perp. à l’axe de la poutre haute.

Ajout de tirants pour la stabilisation hors plan
• Un calcul du 2e ordre permet de définir

l’effort horizontal N par tirant.

= et
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Ferme hybride bois-acier
Poutre sous-tendues et forces déstabilisantes

Construction en bois, Matériaux, technologie et dimensionnement, Traité de Génie Civil de l’École ploytechnique
fédérale de Lausanne, Volume 13, Julius Naterrer, Jean Luc Sandoz, Martial Rey, Maurice Fiaux, 560 p.
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Ferme hybride bois-acier
Poutre sous-tendues et forces déstabilisantes
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Intégration de la DFM (design for manufacturing)  au projet
• Optimisation de la méthode de fabrication des arbalétriers

Résistances prévu vs. Rendement matière vs. Méthode de fabrication

Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec
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Intégration de la DFM (design for manufacturing)  au projet
• Lamellé-collé homogène vs. couronné

Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec

Lamellé-collé couronné
Ex: CSA O122 20f-ex

Bois lamellé-collé Nordic Lam
Rapport d’évaluation CCMC 13216-R
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Ferme hybride bois-acier
Critères et prémisse de conception

Moments My

Axiale N
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Ferme hybride bois-acier
Critères et prémisse de conception

Réaction d’appuis aux fondations (kN)
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Ferme hybride bois-acier
Stratégie d’optimisation des fermes et de la structure

Modification pour pièces de bois moisées
• Permets de dissimuler plus facilement les assemblages.
• Permets un espace entre les fermes pour le passage électrique
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Ferme hybride bois-acier
Conception et connexions

• 586 clous par cotés

Assemblages par clés de cisaillement clouées
• Les clous permettent des connexions efficaces à un coût intéressant

Ratio « $/kN » très bas

• Installation facile, surtout en usine
Utilisation d’outil pneumatique

• La pose engendre un affaiblissement minimal « faible coefficient
d’entaille »

• La multitude de petits connecteurs permet d’atteindre une ductilité
dans toutes les directions

• Contrôle de la qualité facile (assemblages visibles)
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Ferme hybride bois-acier
Fabrication en usine

• Préfabrication et pré assemblage des demis-arbalétriers en usine
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Ferme hybride bois-acier
Conception et connexions

Exemple de calcul connexion clouée.
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Ferme hybride bois-acier
Conception et connexions

Exemple de calcul connexion clouée (suite).

Mode de ductilité conception: mode (g) 2 rotules plastiques • Nr =1406 kN > Tf =1215 kN + 170 kN = 1385kN
Effort max de l’entrait Effort provenant de l’angle des colonnes
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Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec

Crédit photo: Art Massif Crédit photo: Art Massif
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Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec

Crédit photo: Durand construction

Crédit photo: Art Massif
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Patinoire Parc des Saphirs
Boischatel, Québec

Crédit photo: Stéphane Groleau
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Assurer la qualité en chantier
Gestion de l’eau et de l’humidité en chantier

Coordination des intervenants
(couvreur, structure, etc.)

Rôle de l’entrepreneur général

Accompagnements des
professionnels

Photo: Durand Construction
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Photo: Stéphane Groleau

MERCI DE VOTRE ATTENTION !

1175 avenue Lavigerie
Bureau 200
Québec (QC), G1V 4P1

(418) 650-7193

www.cecobois.com
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